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1. Giris
Sinifi : Lise
Konu Alani : Nanomateryallerin Kategorizasyonu ve Gegerli Yontemler

Gerekli Sire : 90 dakika.

Ogrenme Hedefleri (LO): Ogrenciler asagidakiler yapabilecektir:

« Farki nanomateryallerin nasil karakterize edildigini aciklayabileceklerdir (LO1)

« Uygulamada nanomateryallerin nasil kullanildiklarini tanimlayacaklardir (LO2)

« Nanomateryallerin turlerinin farklarini agiklayabileceklerdir (LO3).

« Nanomateryallerin sentezini tanimlayabileceklerdir (LO4).
Ozet: NANOWARE, nanomateryaller, bunlarin tirleri ve uygulamadaki kullanimlari hakkindaki
arka plan bilgileri ve belgelerini iceren, bir bilgi paketini 6gretmenler i¢in gelistirmigtir. Bu bilgi
paketi NANOWARE Egitmen Kilavuzu olarak adlandiriimaktadir. Asagida bu icerige genel bir
bakis yer almaktadir.
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2. Ders Arka Plan Bilgileri

Dogal, yapay, tesadifi veya kasti olarak Uretilen/mihendisligi yapilan ve antropojenik nanomateryaller
gibi farkli tirlerde nanomateryaller vardir ve bunlar kendi sentezleri, dogal veya yapay olarak
olusturulmus olma durumlarina goére kategorize edilir. Nanoparcaciklar boyut olarak 1100 nanometre
araligindaki kig¢uk parcaciklardir. Farkli ttrlerden nanopargacik gruplari vardir: bunlar fulerinler, metal
nano pargaciklar, seramik nano pargaciklar ve polimerik nano pargaciklardir. Nanopargaciklarin
kendilerine benzersiz fiziki ve kimyasal 6zellikler saglayan nanodlcek boyutlari ve ylksek ylzey alanlari
vardir. Sonug olarak, insan gelisiminde bu tir materyallerin 6nemini ve potansiyelini gésteren yayin

drtinlerden 6rnekleri vardir ve gesitli endustrilerde ¢ok sayida uygulamalari vardir.

Kaynaklar:

1. https://www.nano.gov/resources/education-and-outreach/teacher-resources

2. https://www.teacheron.com/nanomaterials-tutors

Materyaller:

e https://www.youtube.com/watch?v=nedDa4kqgdFc

* https://www.youtube.com/watch?v=PNEIByWIGNc

*  PowerPoint Erigimi (sinif sunumu igin opsiyonel)

* Baazi ilgili videolar



https://www.nano.gov/resources/education-and-outreach/teacher-resources
https://www.teacheron.com/nanomaterials-tutors
https://www.youtube.com/watch?v=nedDa4kgdFc
https://www.youtube.com/watch?v=PNElByWIGNc
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3. Onerilen Ogretim Stratejiler

Ogrencilerin nanomateryaller konusuna dikkatini ¢gekmek igin, 6gretmen nanomateryalleri
tanitan bir video kullanabilir (https://www.youtube.com/watch?v=IkYimZBzguw ) (Aktivite 1) ve

ogrencilerle nanomateryallerin ne oldugunu tartisabilir..

Aktivite 1 “Nanomateryallerin Biiyiik Giicii” | Arac
videosu:
Kisa Tanim Dikkatlerini ¢ekmek icin, o6grencilere | hitps://www.youtube.com/watc

nanomateryalleri tanitan bir video | h?v=IkYimZBzguw

gOsterin. Ve ogrencilerle

nanomateryallerin ne oldugunu tartisin.

Amaclar Nano teknoloji ve nano bilimin 6grenciler

tarafindan anlasiimasini artirma.

Anahtar Nanobilim, Nanoteknoloji,
kelimeler Nanomateryaller
Yas “‘Nanomateryallerin Buyuk Gucu”

videosu:



https://www.youtube.com/watch?v=IkYimZBzguw
https://www.youtube.com/watch?v=IkYimZBzguw
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Ogrencilerin bucky kureleri, nano tiipler ve grafen ile ilgili temelleri 6grenmelerine yardimci

olmak igin, ogretmen “Aktivite 2- Bucky Kdureleri, Nano Tupler ve Grafen” aktivitesini

uygulayabilir. Ogretmen nanobilim ve uygulamalarini 6§renmelerinde 6grencilere yardimci

olur. Bu aktivite ile, ogrencilerin nanobilim ve uygulamalarini anlamayi gelistirme sansi

olacaktir.
Aktivite 2 “Bucky Kireleri, Nanotiipler ve Arac
Grafen” videosu

Kisa Tanim Bu aktivite icin, 6grenciler 4 veya S’erli | https://www.youtube.com/watc
gruplarda calisacaktir. Ardindan, metrik | h?v=PgApsO-rgpo
sistem ile ilgili olarak agagidaki sekli
ogrencilere gosterilecektir.

Amaglar Nanobilim ve uygulamalarinin égrenciler
tarafindan anlasiimasini artirma.

Anahtar Nanobilim, Nanoteknoloji,

kelimeler Nanomateryaller

Yas

9-12



https://www.youtube.com/watch?v=PqApsO-rqpo
https://www.youtube.com/watch?v=PqApsO-rqpo
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Ogrencilerin nanomateryallerin nasil gérindiguni anlamalarina yardimei olmak igin, 6gretmen
“Aktivite 3- Tamimla ve tartig!” aktivitesini uygulayabilir. Ogretmen, bazi nanomateryal
resimlerini gOstererek oOgrencilerin nanomateryallerin nasil

yardimci olabilir. Bu aktivite ile, 6grencilerin kendi zihinlerinde nanomateryallerin anlagiimasini

gelistirme sansi olacaktir.

gorundugunt anlamalarina

Aktivite 3 Tanimlama ve tartisma Arag
Kisa Tanim Nanomateryallerin resimlerini ve | Nanomateryallerin bazi
konusulacak olan noktalari olarak | resimlerinin sunumu.
kullanilacak temel tanimlari iceren bir
PowerPoint  sunumunu  6grencilere
gosterin.
Amaglar Ogrencilerin nanoteknoloji, nanobilim ve
goruntileme  teknikleri  konusundaki
temel anlayislarini artirma.
Anahtar Nanobilim, Nanoteknoloji,
kelimeler Nanomateryaller
Yas 9-12
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Nanobilimin tip ve diger endustrileri nasil gelistirecegi konusunda ogrencilerin deneyimlerine
yardimci olmak igin, 6gretmen “Aktivite 4- Nano-tip nedir’ videosunu gosterebilir. Bu aktivite

uzerinden, oOgrencilerin nanomateryallerin kendine has 0ozelliklerinin tip alaninda nasil

kullanildiklari/kullanilabileceklerini deneyimleme ve 6grenme sansi olacaktir.

Aktivite 4 “Nanobilimin Gegmisi” videosu Arag

Kisa Tanim Ogrencilere “Nanotip nedir” adli videoyu | hitps://www.youtube.com/watc
goOsterin ve nanomateryallerin kendine | h?v=|GRRNuUMmMZO&i=147s
has oOzelliklerinin tip alaninin yani sira
diger endustrilerde nasil
kullanildigini/kullanilabilecegini tartisin.

Amaglar Ogrencilerin nanobilimin top ve diger
endustrileri nasil gelistirebilecegdi
konusundaki anlayislarini artirma.

Anahtar Nanobilim, Nanoteknoloji,

kelimeler Nanomateryaller

Yas 9-12

On Gereksinim Bilgisi : (genel)

Ogrenciler nanomateryaller, bunlarin tirleri ve sentez ydntemlerini dJrenecektir. Ogrenciler
nanopargaciklar/nanomateryalleri tanimlamalidir; bunlarin uygulamalarini bilmelidir. Ogrenciler kendi

okullari veya kurumlarinda internet lizerinden belirli bir konu hakkinda nasil arastirma yapacaklarini

bilmelidir.

Co-funded by
the European Union



https://www.youtube.com/watch?v=jGRRNuMmZQ&t=147s
https://www.youtube.com/watch?v=jGRRNuMmZQ&t=147s
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4. Degerlendirme

Degerlendirme:(Ogrencilerin Nanoparcacik bilgilerinin gorsellestirmelerinin degerlendiriimesi)

Ogrenme Hedefleri Mikemmel Yeterli Gelistirilmeli |Yeterli degil [Toplam
4 3 2 1

Farkl nanomateryallerin|  LO1'i net bir LO1 hakkinda Bazi LOTi

nasil karakterize sekilde bazi aciklamalar |aciklamalari aciklamaz.

edildigini agiklama aciklayabilir. verebilir. saglar ancak

(LO1). ayrintilar eksiktir.

Nanomateryallerin LO2’yi net bir LO2 hakkinda Daha az LO2yi

uygulamada nasil sekilde aciklayabilir.bazi agiklamalar |aciklama saglar [agiklamaz.

kullanildiklarini agiklar verebilir. ancak ayrintilar

(LO2). eksiktir.

Nanomateryallerin LO3’U net bir LO3 hakkinda Daha az LO3’U

turlerini aciklar (LO3). |sekilde aciklayabilir.bazi agiklamalar |aciklama saglar [agiklamaz.

verebilir.

ancak ayrintilar
eksiktir.




